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Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

“Tufo” estd asociado a olores caracteristicos cuando existe Efectos a la exposicion respiratoria de dioxido de carbono

. (Baxter, 2000; Faivre-Pierret and Le Guern, 1983 and refs therein; NIOSH, 1981).
presencia de CO2 generalmente generados por procesos de
fermentacion. Este compuesto no es venenoso, pero
consigue desplazar al oxigeno consiguiendo que este no
llegue a los pulmones y provocando en poco tiempo, primero
perdida de conciencia y posteriormente la muerte por asfixia

i Efectos sobre la salud
{% en aire)

Imperceptible en reposo, pero en actividad marcada falta de
aliento

Respiracion se hace notoriamente mas profunda y frecuente

durante &l reposo

|Aceleramiento del ritmo respiratorio. Repetida exposicion provoca
dolor de cabeza

Alcohol Fermentaticn \ Respiracidn se hace extremadamente dificultosa dolores de
«— Alcoholic ——s=— Malolpchc —s Yolos _
sugars cmnunor : ' cabeza, transpiracion y pulso irregular

Respiracion acelerada, promedio cardiaco aumentado, dolor de
cabeza, transpiracion, mareos, falta de aliento, debilidad muscular,
pérdida de habilidades mentales, somnalencia y zumbido auricular
Dolor de cabeza, vértigo, vomitos, pérdida de conciencia y posible
muerte si el paciente no recibe oxigeno inmediatamente
Agotamiento respiratorio avanza rapidamente con pérdida de
conciencia en 10 — 15 minutos

Fermentacionalcohdlica

Levaduras

CeH,;,0s —> CH,CH,0H +CO,

Concentration =¥

Azicar Etanol

Concentracion letal, |a exposicidn por encima de este nivel es
intolerable

Convulsionas y rapida perdida de conciencia luego de unas pocas
aspiraciones. 51 se mantiene el nivel, deviene la muerte.

Tabla 5.- Efectas o la exposicidn respiratoria de didxida de carbono. Obtenida de
https:/fwww ivhhn_org/index. php/es/information/information-different-volconic-gases,/carbon-dioxide
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Los dos varones, que evolucionan favorablemente, han sido
trasladados al hospital San Pedro de Logrofio

N2 de accidentes por ahogamiento o asfixia en la Ind. de bebidas en Espafia
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Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi
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Elaboracién vino

despalillado y estrujado maceracion
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Operaciones generales:

Limpieza de depositos, cubas y lagares -
+ Control calidad y laboratorio tradicionales |
+ Seguridady SaI{Jd Inertizacién de depésitosy cubas ' <:
O B

—
¥
-

<:] embotellado y

etiquetaje

Mejora Ambiental

Servicios higiénicos

Proteccién personal &
limpieza y desinfeccion
Administracion y finanzas
Mantenimiento Instalacion frigorifica.
Instalacién eléctrica de baja tensién.
Instalacién de agua fria y caliente
Aireacion

Climatizacion y calefaccion.
Instalacion PCI.

Saneamiento.

Infraestructuras.

expedicion producto almacenamiento
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Analisis de Factores de Riesgo y Prevencion de Accidentes por TUFO y Espacios Confinados

Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

recogida manzana

recepcion manzana <, % carga y descarga manzana <)
pesado y toma

de muestras

Lavado de la manzana

S

<<

@%:f>

trituracion

maceracion y

fermentacion estabilizacion

maceracion

=> =>

DA

=>

prensado

@

Operaciones generales:

Control calidad y laboratorio.
Seguridad y Salud

Mejora Ambiental

Servicios higiénicos.

Proteccién personal.

limpieza y desinfeccmn
Administracién y finanzas.
Mantenimiento Instalacion frigorifica.
Instalacion eléctrica de baja tension.
Instalacion de agua fria y caliente.
Aireacion.

Climatizacién y calefaccion.
Instalacién PCI.

Saneamiento.

Infraestructuras.
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Inertizacion de depdésitos

i
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Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

Materia prima

\ \

\ Espacios con ventilacién\

dificultosa:
m? / | producto \
— " + Calado.
+ Depdsitosy cubas.
* Espacios confinados.

\ Espacios con ventilacion no
dificultosa:

+  Naves.
« Almacenamiento de superficie en
lugares cerrados.

Lugar de trabajo y ambiente

m2 / | producto
47

Depdsito abierto:

sombrero
* Descubado/Limpieza

A .

Procesos

Lagar:
‘—

* Pisadotradicional

* Elaboracién Fermentacién
+ Pisado/Remontado/ Labores en

Procesos limpieza:

Manguera desde zona

isti .. \ < superior.
Caracte.rlstlcas Estructurales Depésito cerrado: S
y Espaciales i

\ automaticos).
s + Elaboracién Fermentacién
(favorece ventilaciény efecto
T + Remontado/ Labores en sombrero

Venturi o similar) + Descubado/ Limpieza

* Inertizado por vaciado parcial

Accidentes por asfixia
en Bodega:

1. Accidente TUFO

Protocolo de trabajo

+  Permisos de trabajo aviso:

Equipos de detecciény

Capacidad de ventilacién y
renovacion

2. Asfixia por inertizacion
de instalaciones
(depésitos).

+ Tiempos de descanso * Deteccion portatil.  —
_—
+ Acompafiamiento y/o vigilancia. * Deteccion fija. n St v
i 5 ) i ) o Sistemas de ventilacion :

. Sl.stemas de deteccidn/aviso (portatil por . Slst.en?as de momfonzacnon. R / Comunicacitn deficiente {canaly entorno).

ejemplo). *  Acusticos y/o luminosos. .

& ez * Notificaciones y avisos. * Forzadamanual. i Eo =
Emergencia, evacuacion y rescate: ) * Forzada programada por «+—— Informacién y formacién insuficiente
) . temporizacion.
v Siktamasde rescate: > Equipo de proteccion: +  Activada por deteccién. < Recursos preventivos
+  Adiestramiento y simulacros. * Respiracién auténoma. +  Célculo de renovacion.
+ Dotacién de recursos materiales y humanos. Sistema de elevacion e izado. . i < Presencia innecesaria de personas en
«  Otros. / Equipos y sistemas auto habitaculo/lugar.
Riesgos Evaluados » / vaciantes, elli:nlnaf:!on fase
y / decantada y aireacién (por
v rasquetas). /

Metodologia

Equipos e instalaciones

Personas
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Modalidad Organizativa:

2 - Servicio de prevencién ajeno
22.- Servicio mancomunado.

¢Existe Recurso Preventivo?

m SPA mSPM m N/A

- 39,29%
25,00%
35,71% -
g
mn/a WMNo 1Si
OSALAN
ko Sopeeis 2025
R e
Salud Laborales
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Dificultad de acceso al lugar de trabajo

89,29%
mNO
10,71%
? msi

zonas visibles desde el acceso:
50,00% ®NO
50,00% ms|

Senalizacion del riesgo espacios
confinados

F 75,00%
25,00%

ENO mS|




Analisis de Factores de Riesgo y Prevencion de Accidentes
por TUFO y Espacios Confinados

Il CURSO DE VERANO

Estrategia Sectorial de Sequridady Salud Laboral para la Cadena de Valor
Alimentaria y de la Madera de Euskadi 2015-2025
21 de julio 2022

Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

laboral atractive

3,70%

Espacios de tufo potencial

con ventilacion dificultosa

Calado 3,70% 1
Depdsitos y cubas 74,07% 20

Otros espacios confinados a especificar 37,04% 10

Espacios de tufo potencial
con ventilacién no dificultosa

Naves y recintos 100,00% 26
Almacenamientos en lugares cerrados 23,08% 6
Zona de embotellado con CO2 46,15% 12
Zona de coccion de la malta 26,92% 7

otros 3,85%
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Zonas resbaladizas o con riesgos de caidas

67,86%

120,00% -

100,00% - 96,43%

85,71%

80,00%

1

60,00%

1

50,00% 50,00%

40,00%

1

1

20,00%
3,57%

0,00% - —— -
Limpias Ordenadas Sefializadas

uSl 96,43% 85,71% 50,00%
ENO 3,57% 14,29% 50,00%

Estado de las dreas de trabajo en las industrias vistadas
(limpias, ordenadas y debidamente sefializadas).
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construccion estructural para favorecer la ventilacion

35,71%

64,29%

ENO mS|

Comunicacion espacios con riesgo potencial con
zonas externas

82,14%

OSALAN

Laneko Segurtasun eta
Osasunerako Euskal Erakundea

Instituto Vesco de Seguridad
Salud Laborales o &
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LTS G CARACTERISITCAS PROCESOS DE TRABAJO
75,00% 10,71% 14,29%

7,14% 35,71% 57,14%
7,14% 39,29% 53,57%
46,43% 42,86% 10,71%
25,00% 39,29% 35,71% La mayor parte de los procesos de
42,86% 82,14% 25,00% elaboracion/fermentacion se realiza en depositos

cerrados (75%) asi como el descubado y la limpieza con el
42.86%. La inertizacion por vaciado parcial sélo se ha

100,00% . e . L.
- identificado que se realice en depésito cerrado en el
80,00% 25%% de los casos.
60,00%
40,00% 75,00%
20,00% 46,43% 42,86%
25,00% datos sobre los procesos de trabajo en depdsito cerrado en las plantas visitadas

SI mNO mN/A

9 ()
0,00% 7,14% 7,14%
Elaboracién/Fermentacién Remontado/Labores en  Desfangado/Despalillado €02 como impulsor Inertizado por vaciado Descubado /Limpieza
sombrero parcial

Euskady, augolana, biew comin ) OSALAN Euskadi-preben
o Ny s, Horriestratgic 2025
EUSKO JAURLARITZA v,(( GOBIERNO VASCO Istuto Vesco de Sequrdad y Lstratepia do Puts
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PROCESOS DE LIMPIEZA Equipos de proceso existentes

90,00%
80,00% 7857%
B Manguera desde zona superior 70,00% G642
M Rociador (manual o automaticos) 60,00% 2Ll
50,00%
Otros (ponerlo en observaciones) 50,00% 42,86
40,00%
9,63%
30,00% 25,00
1,43% .
20,00% jSe%
Los procesos de limpieza en depdsitos se realizan 10,00% ,14% 3,709
.. . sae 0,009
prmupalmente con rociadores (manuales (o] automatlcos) en 0,00% L — iy et
el 82.14% de las plantas . Se aplica manguera desde la zona Sistemas autovaciantes  Eliminacion de fases Manual Otros
. o decantada y aireacion
superior en el 50% de los casos. por rasquetas

Sl ENO EN/A W OTROS

ul

Euskadi ), augolana, biew conuin E. OSALAN

e
E T o NG VASES 7Y e
i St




Il CURSO DE VERANO

Estrategia Sectorial de Seguridady Salud Laboral para la Cadena de Valor
Alimentaria y de la Madera de Euskadi 2019-2025
21 de julio 2022

Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y
laboral atractivo

Protocolos de trabajo S|

59,26%
39,29%
76,92%
100,00%
100,00%
62,96%
75,00%
29,63%
25,00%
22,22%

En general las industrias analizadas disponen de protocolos de mantenimientos y operaciones de trabajo relacionadas con la
produccion. Sélo se ha podido verificar que el 59,26% dispone de protocolos para la planificacién de la actividad preventiva. El
relacién con sistemas de acceso con permiso y controlados tan solo el 39,29%, y para la ventilacién previa a los trabajos en
depdsitos y zonas criticas el 76,92%. Solamente dispone de acompafiamiento y/o vigilancia (protocolos por escrito) durante las
tareas en lugares de trabajo el 29,63%, y sistemas de deteccion en el 25 % de los casos.

En cuanto a si hay un permiso de trabajo para acceder al interior de los depdsitos, en el 62,96% no hay.

El 57,14% no disponen de procedimientos de emergencia, evacuacidn y/o rescate especificos, y en el 82,14% tampoco de
equipos y sistemas de rescate e intervencién en buen estado y operativos. En el mismo sentido, el 75% no realizan simulacros ni

adiestramiento en caso de emergencias, evacuacion y rescate.

Analisis de Factores de Riesgo y Prevencion de Accidentes
por TUFO y Espacios Confinados

Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

permiso de trabajo acceso interior deposito

25,93%
mN/A

62,96%  ENo
N

11,11%

&u]:adif, augolana, bien conuin . OSALAN Eurskadivpreben
W s forrvestratepia 2025

o ‘
EUSKO JAURLARITZA gﬁ GOBIERNO VASCO Sepaieliaraliha = 3 o
/ LG Seaunseay Lstratepia de Puie
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disponibilidad de equipos de deteccion y aviso

Otros 92,31%

Sistemas de Notificaciones y avisos 92,86%
7,14%
Acusticos y/o luminosos 82,14%
17,86% ENO
) N ms
Sistemas de monitorizacion 89,29%
Deteccion fija 82,14%
17,86%
Deteccion portatil 92,86%
El 7,14% dispone de sistemas de deteccion portatil, existe un Tan solo el 10.71% (3 plantas) disponen de equipos de respiracion
17,86% que tiene deteccion fija, un 10,71% sistemas de auténoma, ninguna con respiracion semiauténoma y tampoco existen
monitorizacion. Existe un 17,86% con avisadores acusticos y sistemas de elevacidn e izado para intervencion y rescates en caso de
luminosos, y un 7,14% con sistemas de notificaciones y avisos operaciones y necesario por emergencia.

implantados.

EUSKO JAURLARITZA Y
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Capacidad de ventilacion y renovacidon de aire

En general las plantas observadas disponen de
ventilacion natural, asi como ventilacion formada
manual. En algunos casos se han observado forzada
activada por temporizador y se ha identificado plantas
que disponen de ventilacién activada por deteccidn.

En ninguno de los casos se ha realizado calculo de
renovacion considerando la capacidad (m3) de las zonas
y areas.

Se manifiesta que el dimensionamiento de la renovacion
se realiza considerado un sobredimensionamiento para
garantizar la ventilacion y la renovacion de aire.

En algunos casos se ha identificado ventiladores
tapados por lo que no podian cumplir con su funcién
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Observaciones y Oportunidades de mejora Protocolos y pautas de trabajo:

* Todas la tareas criticas se deberian protocolizar por escrito, como por
ejemplo el acompafiamiento y vigilancia en todas las operaciones

criticas.
Diseno de
Protocolos y - <
instalaciones, .. . , ..
liautt)#de equipos y * Los procedimientos y pautas de trabajo se tendrian que definir,
rabajo : . pe . .
. tecnologia especificando en algunas casos tiempos de espera y de actuacion

como son los 30 minutos necesarios para ventilacion de depdsitos.

Informacion, ff Investigacion * Es necesario impulsar la presencia de recurso preventivo.
Formacion y y

sensibiliacion conocimiento
* Se deberia implementar sistemas de permiso y autorizacién de acceso

a planta y lugares de trabajo criticos. Seria aconsejable que el acceso
fuere por tarjeta o sistema automatizado.
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m Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y
laboral atractivo Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

Observaciones y Oportunidades de mejora Disefio de instalaciones, equipos y tecnologia

* El disefio de instalaciones debera realizarse considerando Ia
capacidad de ventilacidn, asi como aspectos de visibilidad, accesos,
comunicacién entre personas trabajadoras, etc. Por ejemplo,

Dicens de evitando recovecos y zonas bajo rasante, y favoreciendo Ia

Protocolosy ;.- laciones, ventilacién natural y cuando esto no sea posible, o esta deba de ser

pautas de . ) ) T )
trabajo teei‘r"'glzsgi‘; mejorada, implementando con ventilacion forzada en los diferentes
espacios.

Informacion. Ivestigacion * Se deberian |mpl_ementar S|s.temas de.monltorlza.aon y vigilancia de
Formacién y y parametros ambientales criticos, asociados con sistemas de alerta 'y
R Conocimiento actuacion sobre sistemas de ventilacidn, alarmas luminosas y
sonoras, etc.

* Se deberia analizar las necesidad de equipos de deteccién hombre-
muerto y las tecnologias existentes aplicables.
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Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y
laboral atractivo Bodegas, Cerveceras y Sidrerias de Euskadi

Observaciones y Oportunidades de mejora Informacién, Formacion y sensibilizacion:

e Implementar programas de formacién especificos teniendo en
cuenta las problematicas de TUFO y espacios confinados.

Diseno de . ., . . .

e iaaiohes e Mejora de las evaluacion de riesgos y los sistemas de emergencia y

equipos y evacuacioén, considerando los riesgos por tufo y asfixia, asi como
tecnologia . . . .,

incorporando sistemas de intervencion vy rescate. Todo ello

acompafnado del adiestramiento y los planes de simulacidon

Protocolos y
pautas de
trabajo

o s necesarios.
Informacion, Investigacion
Formacion y y
sensibiliacion @ conocimiento e Deberia mejorarse la identificacion y sefalizacion de peligros y

riesgos debidamente.

e Generar una guia especifica o similares frente a tufo y espacios
confinados una vez finalizado es estudio.
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Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y
L laboral atractivo

Investigacion para profundizar en el conocimiento de las problematicas
generadas por el comportamiento de parametros criticos como el CO,,
que nos permitan identificar medidas efectivas para la prevencion de
accidentes por TUFO/espacios confinados.

Considerando aspectos que pudiesen afectar a la generacion vy
comportamiento de CO2/02, como, por ejemplo:

* Ausencia ventilacion.

* Procesos de trabajo.

* Temperatura, humedad y presién atmosférica.
* N2de personas.

e  Produccién L/m3

* Etc.

En industrias alimentarias susceptibles como Bodegas, Cerveceras vy
Sidrerias de Euskadi.
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S e e Monitorizacion y Control de la Calidad del Aire interior en

diferentes puntos criticos de las IIAA
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Sostenibilidad y Salud: Un entorno social y
laboral atractivo
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