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Cada 15 segundos, en cualquier parte del mundo 160 trabajadores son
victimas de accidentes de trabajo con consecuencia de muerte en uno de
ellos.

Muchos de estos accidentes o enfermedades profesionales estan generados
por la exposicion a contaminantes gaseosos presentes en la atmosfera como
resultado de actividades humanas, por ejemplo, aplicacion de plaguicidas,
trabajos de soldadura, aserraderos, ...etc.

En relacion a la generacion y exposicidon a CO, destaca la industria vinicola,
sobre todo las exposiciones relacionados con las tareas asociadas a
depdsitos o cubas de vinificacion.

Anualmente en este sector se registran accidentes debidos a CO,, que si
bien son poco frecuentes, resultan casi siempre mortales.
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Importancia del sector en la provincia de Badajoz
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Numero Porcentaje
Badajoz 180 78,3%
Caceres 50 21,7%
Total 230 100,0%
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N2 empresas | 32 92 11 61 24 10
% Total 13,9% 40,0% 4,8% 26,5% 10,4% 4,3%
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DESCRIPCION DEL PROCESO E INSTALACIONES

d Procesos productivos, maquinaria e instalaciones
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En general en una bodega se diferencian las siguientes zonas:
eZona de recepcion: bascula y el equipo de toma de muestras.

eZona de descarga: plataforma volteadora.

eZona de procesado o elaboracion: comprende desde la salida de la tolva de
descarga hasta la entrada en los depdsitos de fermentacion.

eZona de fermentacion y almacenamiento: depdsitos o cubas para la
fermentacion, trasegado y conservacion del vino elaborado.
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Procesos productivos, maquinaria e instalaciones
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eZona de crianza y envasado: recintos donde se controlan determinadas
condiciones de luz, temperatura y humedad, en la que el vino permanece
durante unos meses en barricas y las zonas donde se llevan a cabo las tareas de
limpieza, llenado, etiquetado y expedicion de los diferentes tipos de envases.
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Valoracion del riesgo de exposicion a gases por inhalacion
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La A.C.G.l.H. (American Conference of Governmental Industrial Hygienists) publicé
por primera vez una propuesta de "Valores Limite Umbral" (Thershold Limit Values),
conocidos mundialmente como TLV's.

En Espaiia el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) adopta
y publica en 1998 unos “Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en
Espaia” denominados VLA (Valor Limite de Exposicion Ambiental).

Valor Limite Ambiental para Exposiciones de Exposicion Diaria (VLA-ED): valor limite
de la concentracion media de un determinado contaminante para a una jornada
estandar de 8 horas diarias.

Valor Limite Ambiental para Exposiciones de Corta Duraciéon (VLA-EC): valor limite
de la concentracion media de un contaminante para cualquier periodo de 15
minutos.
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Organizacion Limites Organizacion Limites

OSHA PEL VLA-ED

NIOSH REL INSST VLA-EC

ACGIH TLV LIMITES DE DESVIACION

DFG MAK . | VALORES TECHO: no deben superarse en ningiin momento

Muchos paises siguen las recomendaciones de la A.C.G.I.H.

En Espaiia, y tras la trasposicion de la EN-689, el INSHT recomienda la aplicaciéon de
las especificaciones de la Norma UNE-EN 689:1996 “Atmdsferas en el lugar de
trabajo. Directrices para la evaluacion de la exposicion por inhalacion de agentes
guimicos para la comparacion con los valores limite y estrategia de la medicion”.
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Valoracion del riesgo de exposicion a gases por inhalacion
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Exposicion diaria (ED): Concentracion media del agente quimico en la zona de
respiracion del trabajador calculada de forma ponderada con respecto al tiempo,
para la jornada laboral real y referida a una jornada estandar de 8 horas diarias.

Exposicion a corta duracion (EC): Concentracion media del agente quimico en la
zona de respiracion del trabajador calculada para cualquier periodo de 15
minutos.

La comparacion entre las concentraciones obtenidas y el valor ED
limite correspondiente en cada caso es lo que se denomina
“Indice de exposicion de la sustancia”.

[F————
VLA-ED

ED =

&L
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Valoracion del riesgo de exposicion a gases por inhalacion

Como los valores limites se establecen para agentes quimicos y no para mezclas de
compuestos, se realizara la comparacion considerando los efectos aditivos si la
informacion del agente a evaluar no nos informa de lo contrario, por tanto, la
comparacion con los valores limites se realiza a través de la expresion :

Z EDI <1
VLA — ED;

Para los contaminantes que no disponen de VLA-EC se utilizaran los limites de
desviacion para la valoracion de la exposicidon por encima del VLA-ED, se considera:

v' 3 x VLA-ED: valor que no debe superarse durante 30 minutos.
v' 5 x VLA-ED: valor que no debe sobrepasarse en ningin momento.
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MATERIALES Y METODOS
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Justificacion de los riesgos analizados
Seleccion de la muestra de estudio
Seleccion del sistema de toma de muestras
Seleccion de los puntos de medicion

Seleccion del periodo de muestreo

D O 0O 0O O

Equipos utilizados
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Justificacion de los riesgos analizados Principales

C¢H,,0¢ (glucosa)=>C,HO(etanol) + CO, (diéxido de carbono) SO, (agregado)>SH, gases

generados:
Seleccion de la muestra de estudio CO,, SO,, SH, O,

O Producto elaborado: vino tinto, blanco y mosto.
U Instalaciones, maquinaria y equipos utilizados en los diferentes procesos productivos.
(1 Capacidad de la instalacion.

TIPOLOGIA Capacidad Ne
(litros) Trabajadores
A Exp (Experimental) 600.000 2 i
B Coop1 (Cooperativa) 6.062.000 3
: GHE: 13

C Coop2 (Cooperativa) 1.780.000 2 L
D Priv (Familiar ) 1.000.000 1
E Coop3 (Cooperativa) 16.600.000 5
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Seleccion del periodo y tiempo de muestreo

J Muestras personales: puntos variables
O Mediciones fijas: Focos o emplazamientos

Seleccion del sistema y puntos de toma de muestras

Semana de vendimia Entrada (%) kg uva tinta/dia kg uva blanca/dia
12 30% X
22 40% X
32 30% X
42 30% X
52 40% X
62 30% X

O El tiempo de muestreo cubre de manera general el total del tiempo de exposicion.
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Equipos de medicion utilizados

L Muestras personales: IBRID MX6 U Mediciones fijas: TESTO 350XL

, |
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Datos sobre agentes quimicos

Procedimientos de medicidn

Tiempos de exposicidn

NUumero de trabajadores
expuestos

Procedimiento de evaluacion cuantitativa

- Estrategias de medicion
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Métodos

Datos sobre agentes quimicos

Valor Gases muestreados: CO,, SO,
de referencia Cco, SO, SH,
SH,, O,

Organismo

ED
5.000 0,5 5
VLA 8 horas
Oreanismo Valor minimo Valor maximo
INSHT EC X i - 0, (%V) 0, (%V)
ESPANA 15 minutos
) SXVLA-ED 15.000 INSHT 19,5 23,5
Limites de (30 minutos)
desviacion <
5xVLA-ED 25.000
Nunca
MAK MAK 5.000 1 5
8 horas
DFG
ALEMANIA Limites de Segln contaminante
Desviacién (Tablal. NTP 244 ) 10.000 A 28
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Métodos

Procedimiento-objeto de medicion

Valoraciéon de la exposicion
instantanea (personales)

Comparacion VLA-ED Andlisis de probabilidad

Valoracion de la jornada de
trabajo (personales)

Comparacion VLA-EC

Procedimientos de medicion

Comparacioén con la dosis
maxima permitida

Tareas
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Métodos

Tiempos de exposicion, intervalo de medicidon y nimero de trabajadores y mediciones

Duracion completa de la jornada,
3 Tiempos de exposicién : ! tarea o situacion en relacion a
emplazamiento o foco de emision

Intervalos de 10 segundos

Valoracién instantanea, 9/ Trabajadores
comparacion valores limites 10/ Jornadas

1Trabajador/ cada situacion a

Tareas
evaluar

Procedimiento de evaluacion
cuantitativa

1/ Jornada
1-2/ Trabajador

1/ Situacion a evaluar
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Estrategias de muestreo : Comparacion VLA-ED

Comparacién directa de la evolucidén

Valoracidén de la exposicidon instantanea de la concentracién con
instantanea los valores de exposicidn diaria,

~ valores techoy limites de desviacidon

Calculo de la concentracién durante el
tiempo de medicién

\

Calculo de la exposicidon diaria durante
—la jornada laboral completa (estrategia
tipo B)

Comparacidn con el VLA-ED

Valoraciéon por comparacion con el !
valor limite de exposicidn diaria

e e

| Calculo de indice de exposicién de la
—— sustancia y su intervalo de
probabilidad

‘ Analisis de la probabilidad de superar
el VLA-ED
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Estrategias de muestreo : Comparacion VLA-EC

Identificacion de los valores por encima del
— valor de corta duracién o limite de
desviacion

Seleccion del periodo de 15 o 30 minutos
que cubra

Estrategias de muestreo para la
comparacion con el VLA-EC

Calculo de la exposicidn para corta
duracion

Valoracion de la situacién por comparacion
de EC con respecto a VLA-EC
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Estrategias de muestreo para evaluacion
de tareas : Tareas seleccionadas Descibe

Tareas
seleccionadas

Elaboracién tinto

(Maceracion-
Subterraneos-
Autovaciantes)

Elaboracion blanco

(Almacenamiento-g

fermentacion)

Elaboraciéon mosto

(Subterraneo)

Reparacion y
puesta a punto de

equipos

Caracteristicas Ventilacion previa

Limpieza Retirada de madres

Controles: ciclo de
Auxiliares remontado-nivel depdsito-
incorporacién de SO,

Ventilacién previa
Caracteristicas

Limpieza

Controles : nivel depdsito-

Auxiliares - 7
incorporacién de SO,

Especifica Incorporacién SO,
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Métodos
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Estrategias de muestreo para evaluacion de tareas : Comparacion con la dosis
maxima permitida

Calculo de la concentracion durante el
tiempo de medicidon

Estrategias de muestreo para las Calculo del efecto ponderado en el
tareas seleccionadas ' tiempo: dosis

Comparacion de los resultados con la
. dosis maximas permitidas en funcion
del contaminante evaluado
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RESULTADOS Y DISCUSION
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O Analisis general de la situacion mediante la valoracion de la
exposicion instantanea en distintas jornadas de trabajo

0 Analisis de jornadas completas de trabajo y comparacién con los
valores limite de exposicion

Comparacion VLA-ED

Comparacion VLA-EC
O Andlisis de tareas

Tareas caracteristicas

Tareas auxiliares

Otras tareas
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Resultados

| EUSKO JAURLARITZA :’h‘ GOBIERNO VASCO

e  Laneko Segurtasun eta
Osasunerako Euskal Erakundea
Institute Vasco de Sequridad v

Laborales

Salud

o 7

Valoracion de la exposicion instantanea

0, (%)

0 (%)
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CO, (ppm)
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Resultados
; - co, Tiempo de VLA-ED
Ex E 8 Jornada (ppm) medicién (h) ED (ppm) (ppm) ICOZ Iméx Iml'n
]

S Exp_1 1.863,17 11,45 2.666,66 5.000 0,53 0,58 0,47
>
—
© Coopl_2 9.428,77 8,18 9.648,12 5.000 1,93 2,14 1,71
=
('_U Coop2_3 7.299,49 9,90 9.033,12 5.000 1,80 2,05 1,55
©
~g Priv_4 2.979,77 8,12 3.023,22 5.000 0,60 0,68 0,52
S
8 Coop3_5 5.770,72 10,76 7.762,43 5.000 1,55 1,79 1,31
Q.
5 Exp_6 3.347,74 9,21 3.856,87 5.000 0,77 0,97 0,97
(1)
E Coopl_7 4.097,34 8,57 4.390,41 5.000 0,87 1,07 1,07
©
c Coop2_8 7.875,34 8,70 8.564,43 5.000 1,71 1,90 1,90
e
g Priv_9 2.089,64 8,20 2.144,06 5.000 0,42 0,61 0,61
o
TU Coop3_10 8.826,47 9,20 10.150,44 5.000 2,03 2,23 2,23
>

Tesis Doctoral
VALORACION DEL RIESGO POR INHALACION DE GASES EN INDUSTRIAS VINICOLAS DE LA PROVINCIA DE BADAJOZ



, f [ ]
Suskads, aupslan, biew comuiry E ~— OSALAN
h_‘,.,,. . Laneko Segurtasun eta
. Osasunerakn Euskal Erakundea
l EUSKO JAURLARITZA (AS*H GOBIERNO VASCO netituto Vasco de Sequridad y
%ﬂ." Salud Laborales.

Resultados
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Resultados
EX: &
;N
SO, Tiempo de VLA-ED
<| Jornada (ppm) medicién (h) ED (Ppm) (ppm) I502 Ima’x Imin
—
>
—
Qo Coopl_2 0,04 8,18 0,04 0,5 0,08 0,11 0,06
(-
IE
©
c
) 0,10
S
(7,) 0,08
(@)
Q.
X
() £ 006 A
m &
) 2 004
©
c
N 0,02 -
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()
—
o 0,00 T T T T T T T
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Resultados
EX: &
= 8 — SH, Tiempo de ED (ppm) VLA-ED | | |

. (ppm) medicién (h) PP (ppm) sH2 miéx min
<
|
a Exp_1 1,99 11,45 2,86 5 0,57 0,61 0,52
.E
E Coopl_2 0,04 8,18 0,04 5 0,01 0,01 0,00
©
p Coop2_3 0,27 9,90 0,34 5 0,07 0,11 0,02
Ne
'5 Priv_4 1,39 8,11 1,41 5 0,28 0,33 0,23
n
()
Q. Coop3_5 0,01 10,76 0,01 5 0,00 0,00 0,00
X
(]
o Exp_6 6,34 9,21 7,30 5 1,46 1,46 1,45
% Coopl_7 0,08 8,57 0,08 5 0,01 0,01 0,01
| =
Ne) Coop2_8 0,06 8,70 0,06 5 0,01 0,01 0,01
(S}
E Priv_9 0,00 8,20 0,00 5 0,00 0,00 -0,001
e
g Coop3_10 0,00 9,20 0,00 5 0,00 0,00 -0,002
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Resultados
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Valoracion de la exposicion diaria (VLA-ED)

SH, (ppm)
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Resultados
EX: &
s ' ED ED

I.Il-l Jornada r;‘r;edr::?:nd(:) COo2 S02 E(I;:r:; lcoz lsoz lsua liotal
< (ppm) (ppm)
—
>
—
] Exp_1 11,45 2.666,66 - 2,86 0,53 - 0,57 1,10
=
©
S Coopl_2 8,18 9.648,12 0,04 0,04 1,93 0,08 0,01 2,02
c
O Coop2_3 9,90 9.033,12 - 0,34 1,80 - 0,07 1,87
‘0
‘h Priv_4 8,11 3.023,22 - 1,41 0,60 - 0,28 0,88
(@)
% Coop3_5 10,76 7.762,43 - 0,01 1,55 - 0,00 1,55
Q
(o] Exp_6 9,21 3.856,87 - 7,30 0,77 . 1,46 2,23
Q
= Coopl_7 8,57 4.390,41 - 0,08 0,87 - 0,01 0,89
c
Ne) Coop2_8 8,70 8.564,43 - 0,06 1,71 - 0,01 1,72
(S
© Priv_9 8,20 2.144,06 - 0,00 0,42 - 0,00 0,42
o
g Coop3_10 9,20 10.150,44 - 0,00 2,03 - 0,00 2,03
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Resultados
: = — 30.000 . _
: (@) | 3
EX: B L N}
S 25.000 — 1 — T —C02 |
——3.VLAED
> [
— __ 20.000 e - :
lg E‘
S =
Qo g 15.000
©
~g 10.000 -
= |
0 5000 11
o |
5 0 a ‘—«-n#d‘- M“\I
© 8 9 10 11 12
v Tiempo (h)
©
c a . EC Tiempo 5VLA-ED )
© Contaminante Periodo i et i) (- 3VLA-ED (ppm)
‘O
E P1 5.633,33
() Exp_1 Co, P2 9.423,33 30 25.000 15.000
(O
> P3 7.653,33
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Resultados
E p—
EX: ©
.
g
> Contaminante . EC Tiempo 5VLA-ED )
= Periodo e de medicién (h) el 3VLA-ED (ppm)
e
E Coop3_5 P1 18.333
;a Co, 30 25.000 15.000
Coop2_8 P2 16.276,66
c
Ne)
S
(7]
o
=3
(J] . EC méximo /
© Contaminante Periodo EC Tlet:n!),o VLA-EC VLA-EC) < 0,5
— (ppm) de medicion (h) (ppm) =
) pp
©
\g Exp_6 SH, P1 12,19 15 10 1.21
'O
©
o
o
(L
>
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Resultados
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| Maceracion

— Descube
| Subterraneo
Estado tubo
— Descube . ' remontado
Elaboracion [~ limpi ezay —‘ Autovaciantes
Ventilacién previa | Estado tubo
| | remontado
| | liFaniazs Maceracion- ~ Retirada de Gsilaida
& fondo plano madres
| , ' S . Estados
! Subterraneo i Exterior-Interior fermentacién
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Resultados

Analisis de la tarea de control de descube

| UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

30.000
25.000 + 1 T
20.000
E 15.000 - B id
g g Maceracién fondo plano
g F
g 10.000 - w
5.000 - J
0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15.000
~——Dia1l
12.500 1 1 t 1 1 1 —Dia2
§ Subterraneo-final campafia
3
0:0 0:5 1:0 1,5 2:0 25 3,0 3:5 40 0,0 D:S 1:0 1:5 2:0 2:5 3:0 3:5 4,0
Tiempo (h) Tiempo (h)
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Andlisis distintas condiciones en limpieza maceracion

40,000
~———Tube de remontado abierto
=——Tubo de remontado cerrado
30.000
E 20.000
o Estado del tubo de remontado
8
10.000
] T T T
0,0 05 1.0 15 20
40,000
—— Fermentacidn en proceso
= Fermentacidn finalizada
30.000

20.000

€O, (ppm)

10.000

20

Tiempeo (h)

SH, (ppm)

12.000

20 4

15 A

10

Osasunerako Euskal Erakundea

——Ventilacidn 12h sin calado

Ventilacion 12h y calado

Distinta ventilacién

N
1',0 1,5
~— Fermentacion en proceso
= Fermentacion finalizada /
Diferentes estado en el
proceso de fermentacion
0,0 U:S 1',0 1:5 20
Tiempo (h)
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Andlisis distintas condiciones en limpieza de depdsitos subterraneos

40.000 T

——— Limpieza desde exterior

—— Limpieza desde interior

30.000 L - — 1 fin de campafa
- !
E |
& 20000 4 i
g i
10.000 A :
|
0 | ! ',
0,0 05 1.0 1,5 2,0
Tiempo (h)
Tiempo de medicion Concentracion Dosis Dosis max. permitida
co,
(h) (ppm) (ppm) (ppm)
Des:ﬁ.ﬁ:ti:” o 0,5 15.030,03 7.515,01
Juss 40.000
Desde interior final 1,79 2.923,00 5.232,17
de campaiia
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Andlisis distintas condiciones en el descube y limpieza de depdsitos autovaciantes

60.000 -
| - Situacion mas
50.000 — 1 favorable con atascos |
| 1‘1 : Situacion menos :
} ! ’|¥ favorable s
40.000 4+ el =
a 30.000 -+ ]
ON
o |
20.000 -
10.000 -~
0 T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Tiempo (h)
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Resultados

Limpieza
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Resultados
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Anadlisis distintas condiciones en limpieza depdsitos almacenamiento-fermentacion

9.000 9.000
8.000 ~—Ventilacién 1h 8.000 e 260,000 |
—\/entilacién 12h
7.000 7.000 ——405.0001
6.000 Distinta ventilacién 6.000 Mismas condiciones-distintas capacidades
‘E 5.000 ‘E‘ 5.000
-3 o
2 2
§ 4.000 & 4.000
o
3.000 3.000
2.000 2.000
1.000 1.000
] T Y : T T 0 fob. T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,2 1.4 1,6 1.8 2,0 2.2
8.000 30
—1.000.000 | ~——1.000.000|
7.000 05,0001 25 ——405.0001
6000 1 5600001 ——260.000
20
5.000 4
g P . E 15
& 4000 Distintas capacidades £
g 5
3.000 4 10
2.000
5
1.000
0 - oo - 0 D(\ : . T r
00 0,5 1,0 15 2,0 25 0,0 05 10 15 2,0 25
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Elaboracién vino mosto —— Incorporacion de SO, (especifica)
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Andlisis de la tarea de incorporacion de SO2 en la elaboracion de mosto

250 I
502

o \/LA-EC

TN
T M

=== Sas
=

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Tiempo (h)

SO, (ppm)
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30.000

25.000

20.000

15.000

{ppm])

o,

10.000

5.000
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BIERNO VASCO
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Resultados
Andlisis de las tareas auxiliares (control ciclo remontado)
30.000
—C02
= C02

—5-VLA-ED ™ 25.000 T |
w——3-\/LA-ED

i ———3.VIA-ED
———VILA-ED 20.000 +

——VLA-ED
§15.000
i 810000 |
—J U |
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0 J ‘ J
Tiempo (h) 0,00 0,05 0,10 0,15
Tiempo (h)
Tiempo de medicion Concentracion Dosis Dosis max. permitida
co,
(h) (ppm) (ppm) (ppm)
Ciclo 1 0,16 6.900 1.104
40.000
Ciclo 2 0,16 11.500 1.840

0,20
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CO, (ppm)

Euskadi, augolana, biew comin OSALAN
ey Laneko Segurtasun eta
; Osasunerako Euskal Erakundea
[[eusko jauriariza % Instito Vasco do Soguridad y
e Salud Laborales
Resultados
Analisis de las tareas puesta a punto y reparacion

30.000 . . 30.000 . .

= 5-VLA-ED = 5-VLA-ED
25.000 ——3-VLAED 25.000 ——3VLA-ED

= VLA-ED ———VLA-ED
20.000 ——C02 20.000 | (02

)\) f\d . T i {
15.000 W 15.000
N ol V]
10.000 IL Y " S 10000 {1 | H
5.000 - 5.000 L’W A
0 0 h
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Tiempo (h) Tiempo (h)
. .. Tiempo de Concentracion Dosis Dosis max.
Situacion ., Les
medicidn (h) (ppm) (ppm) permitida (ppm)
Puesta a punto 1,40 12.015,75 16.822,05
co, 40.000
Reparacion 0,63 8.823,68 5.558,91

Tesis Doctoral
VALORACION DEL RIESGO POR INHALACION DE GASES EN INDUSTRIAS VINICOLAS DE LA PROVINCIA DE BADAJOZ



&Hkﬂdi}, auyalana, biew comiry "~ OSALAN

W Laneko Segurtasun eta

Osasunerakn Euskal Erakundea
l EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO Institute Vasco de Sequridad y
d Laborales

Salud

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

CONCLUSIONES
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Conclusiones
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* Se detectaron situaciones con alta generacion de contaminantes durante periodos de
tiempo superiores a los establecidos para los limites de valoracion coincidiendo con la
proximidad a bocas de depositos, tubos de remontado, equipos de trasiego, etc.

* Aun permaneciendo en una situacion aceptable en la valoracidon diaria, se detectaron
periodos cortos de tiempo donde los agentes analizados superaron el valor techo o el
limite de desviacidon del contaminante.

* Las tareas de elaboracion de vino tinto fueron mucho mas problematicas que las de
elaboracion de vino blanco.

* Las tareas de supervision o control pueden llegar a ser mas problematicas que las de
limpieza, aun sin requerir el acceso del trabajador al interior de un espacio, como en el
caso de los depositos.

* En relacidn a los equipos, las tareas asociadas a depdsitos autovaciantes y subterraneos
presentan mayor riesgo de inhalacion de gases que las realizadas en depodsitos de
maceracion de fondo plano o depdsitos aéreos.
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* Se evidencid el aumento de la exposicion a CO, cuando se producen las descargas bruscas
de las madres durante el descube y limpieza del depdsito, y la influencia positiva de una
correcta ventilacion de las instalaciones.

 Tanto en el depdsitos autovaciantes como en los depodsitos de maceracion de fondo
plano, se determind la influencia positiva de la apertura del tubo de remontado en la
disminucidn de la concentracién de CO,.

* Las concentraciones y dosis que recibieron los trabajadores durante las tareas de limpieza
de estos depdsitos fueron mucho menos elevadas que las que se obtuvieron durante las
tareas de limpieza de depdsitos de vino tinto.

* En todas las tareas de control que requieren el acceso del trabajador a las cercanias de las
bocas superiores de depodsitos donde se lleva a cabo la fermentacidon de caldos blanco o
tintos, se registraron concentraciones muy altas.

 Las tareas de puesta a punto de equipos y reparacion de las averias supusieron
exposiciones muy elevadas derivadas de la concentracion existente y del tiempo de
permanencia.
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